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Informe Técnico de los Resultados de Crecimiento Comparativo de los
Alevinos en los Diferentes Tipos de Infraestructuray las Dietas Utilizadas

1. Adecuaciones y Montaje de Unidades Experimentales.

Con los alevinos disponibles, la adquisicion de materiales y equipos y la adecuacion
de las areas para el desarrollo experimental de acuerdo al disefio planteado fue la
meta durante los primeros dias del periodo.

Tal cédmo fue especificado, se establecieron tres sistemas:

a) Estanques en tierra de pequefio volumen
b) Tanques plasticos circulares
¢) Unidades tipo jaulas flotantes

En el caso de los estanques en tierra, el proyecto contempla la disposicion de 6
unidades, para lo cual se adelantaron las siguientes actividades:

e Localizacion
e Excavacion
e Adecuacion hidraulica de entradas y salidas.

Estas adecuaciones y puesta en marcha de las unidades de cultivo se realizaron en
la Granja de Produccion de Truchas Truchas de la Sierra, ubicada en la vereda
Santa Ana Alta en el Municipio de Guasca — Cundinamarca.

La secuencia fotogréafica de los trabajos se presenta a continuacion:

Estanques en Tierra.

Figura 1. Localizacién e Inicio excavacion
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Los tanques circulares con capacidad para 250 litros de agua, adquiridos para el
proyecto se instalaron en un area de la misma granja Truchas de la Sierra, en la



gue se facilito la ubicacion y las adecuaciones de ingreso y salida, como se muestra
a continuacion:

Figura 6. Detalles de sistema para ingreso individual.

Finalmente, para las jaulas, las actividades incluyeron la limpieza de los tanques
destinados para su ubicacion y la construccién de las unidades. La secuencia fue:



Figura 7. Tanques rectangulares seleccionados para ubicacion de jaulas flotantes,
libres de vegetacion
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Unidad tipo jaula terminada.




2. Peces y tratamientos experimentales

El grupo de alevinos destinados al proyecto se conformé a partir de los obtenidos
en jornadas de reproduccion, adelantadas tanto en los laboratorios de la
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales - U.D.C.A.,, como en las
instalaciones de la Finca Truchas de la Sierra. El lote completo de 420 alevinos fue
mantenido inicialmente en condiciones de aclimatacion a las nuevas unidades en
uno de los tanques circulares instalados y durante un periodo de 15 dias.

Durante la elaboracién de las dietas experimentales, estos alevinos fueron
alimentados con alimento concentrado comercial para tilapias, con la comprobacion
previa de su aceptacion y ofreciendo a saciedad en cinco raciones por dia (Figura
10).

En el primer muestreo, se observaron diferencias en las longitudes de los animales,
asi pues, se tomo la decision de configurar tres grupos (Tabla 1), de acuerdo a la
dispersion por tallas que fue observada quedando de la siguiente manera:

Tabla 1. Datos de longitud total y peso de los lotes experimentales
seleccionados por rangos de talla.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO3

No <5cm 5-8cm >8cm
1 4 6,5 11,4
2 3,8 6,3 8,5
3 4.8 7,1 8,2
4 4,2 6,2 9,5
5 4,1 6,5 8,6
6 5 6,4 9
7 4.6 6 11,7
8 4,7 6,3 7,4
9 4.9 7 9,8
10 4,6 6,5 8
11 4 6,4 9,5
12 4,6 6,3 11,3
13 4.9 6,3 9
14 4,7 7,1 8,6
15 4,1 6,9 8,6
16 4,1 6,2 11,4
17 4.8 6,9 8,2
18 4,1 6,4 7,4
19 4.9 6,3 11,8
20 5 6,5 8,5
21 5 6,3 8,2
22 4 6,5 9,5



23 3,8 6,7 8

24 4,8 7,1 9,8
25 4,1 6,4 7,4
26 4,9 6 9,8
27 3,8 6,1 8
28 4,6 5,8 9,1
29 4,7 6,3 8,6
30 5 7 11,8
PROMEDIO 4,49 6,48 9,22
DE 0,42 0,35 1,37
Cv 9,41 5,42 14,90
MAX 5 7,1 11,8
MIN 3,8 5,8 7,4
PESO MEDIO 0,681 2,358 4,03
CANTIDAD 144 204 72
BIOMASA (9) 98,06 481,03 290,16

Figura 10.  Alevinos en periodo de adaptacion a estanques y consumo de dieta



Figura 11. Muestreo en longitud total

Figura 12.  Seleccion por grupos de talla. Muestra del lote en el rango de 5a 8 cm
de longitud total.

En la Tabla 2 se indica como fue la configuracion final y distribucién de los grupos
en cada sistema. Asi, cada unidad quedd balanceada en cantidad de peces,
entendiendo que cada valoracion de dieta se realiza por triplicado, para un total de
420 ejemplares y 18 unidades experimentales.



Tabla 2. Distribucion de los alevinos de Eremophilus mutisii en las unidades de
cultivo por su tamafo.

SISTEMA RANGO NUMERO DE PECES PECES POR UNIDAD EXPERIMENTAL

TIERRA >8cm 72 12
JAULAS 5-8cm 204 34
PLASTICO <5cm 144 24

Con los resultados del desarrollo inicial, que abarca seguimientos en incubacién y
larvicultura se cuenta con datos en un periodo de 20 — 25 dias (longitud total = 1,5
mm) y posteriormente los resultados de crecimiento temprano para curvas desde
los 1,5 hasta los 5 cm que, para los lotes que fueron trabajados 45 dias adicionales.
Con el alimento artificial ya disponible y los peces convenientemente seleccionados,
distribuidos y sometidos a las dos dietas, se cuenta como dia 1 del seguimiento el
15 de octubre que, finalizando muestreos en febrero 29, resulta en un total de 135
dias.

3. Protocolo Elaboracion de Dietas

Estimacion de las necesidades de nutrientes de acuerdo a la revision de las
recomendaciones de articulos cientificos y manuales para la familia
Trichomycteridae (Velasco et al., 2019; Ferriz, 2012; Habit et al., 2005) (Tabla 3).

Tabla 3. Exigencias nutricionales para familia Trichomycteridae

Nutriente % minimo % maximo
Proteina cruda 35,0 42,0
Almidon 18,0 18,0
Cenizas 3,9 5,0

Fibra bruta 1,0 2,0

Lisina 1,2 3,0
Metionina 0,4 1,2

Grasa 5,0 8,0

Se utilizo el programa de Software SuperCrac 6.1 para formulacion de las dietas
(Tablas 4y 5)


https://www.google.com/search?q=Trichomycteridae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3sKi0yCtcxCoQUpSZnJGfW5lcklqUmZKYCgANeuavIAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwilnPLuqs7jAhUjx1kKHRROBSMQmxMoATAeegQIDhAV
https://www.google.com/search?q=Trichomycteridae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3sKi0yCtcxCoQUpSZnJGfW5lcklqUmZKYCgANeuavIAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwilnPLuqs7jAhUjx1kKHRROBSMQmxMoATAeegQIDhAV

Tabla 4. Dieta experimental con 36,8 % de proteina cruda.

Composigao Alimentar
Alimento Quantidade Custo Unitirio  Custo Total Qtde. Minima Qtde. Maxima
PEIXE FARINHA 60% 25778 0550 068 10000 300000
VICERAS FARINHA AVES 20,0000 0300 6,000 00000 20,0000
TRIGO GRAO 18,0000 0270 480 180000 240000
SOJA FARELO 45°% 14,3761 0320 4601 00000 100,0000|
MILHO GRAD 95624 0200 1912 00000 1000000
MELACO 81617 0050 0409 02000 1000000
CALCARIO 20000 0020 000 10000 20000]
FOSFATO BICALCICO 10000 0340 0340 10000 20000]
OLEO DE S0JA 07000 0850 0565 07000 30000
VITCRE-PENE 03000 0000 0000 03000 03000
PREMIX-APP 02000 0,000 000 0200 02000
SAL COMUM 0,1000 0,100 0010 01000 05000]
SANGUE FARINHA 0,000 0800 0000 00000 20000]
Total: 1000000 K5 CusioKg: 0328

Atendimento das Exigéncias Nutricionais
Nutriente Unidade Qide. Qide, Minima Qtde. Maxima

AMIDO % 18,0000 18,0000 20,0000
CINZAS % 4754 30 50000
FIBRA BRUTA % 20000 1,0000 2,0000|
GORDURA % 53¥2 5000 80000|
LISINATOTAL % 22155 1,2000 3,0000|
METIONINA TOTAL % 08173 04000 1,200
PROTEINA BRUTA % 68000 368000  368000|




Tabla 5. Dieta experimental con 41,8 % de proteina cruda

Composigio Alimentar

Alimento Quantidade Custo Unitario  Custo Total Qtde. Minima Gtde. Maxima
PEIXE FARINHA 60% 30,0000 0550 16,500 10,0000 30,0000
YICERAS FARINHA AVES 20,0000 0,300 8.000 0,0000 20,0000
TRIGO GRAQ 18,0000 0270 4380 18,0000 24,0000
S0JA FARELD 45% 17,5680 0,320 5622 0,0000 100,0000
MILHC GRAQ BaT10 0,200 1,774 0,0000 100,0000
CALGARIO 15780 0,020 0.032 1,0000 2,0000
SANGUE FARINHA 14814 0,300 1,185 0,0000 2,0000
FOSFATO BICALCICO 1,0000 0,340 0,340 1,0000 2,0000
OLEQ DE S0UA 0.7000 0,850 0,585 0,7000 3,0000
VITCRE-PEIXE 0.3000 0,000 0.000 0,3000 0,3000
PREMIX-APP 0.2000 0,000 0,000 0,2000 0,2000
MELACO 0.2000 0,050 0.0 0,2000 100,0000
SAL COMUM 0.1000 0,100 0.0 0,1000 05000
Total : 100.0000 38,828 Custolig : 0,388

Atendimento das Exigéncias Nutricionais

Nutriente Unidade Qtde. Qtde. Minima Gtde. Maxima
AMIDD % 18,0000 18,0000 18,0000
CINZAS % 38354 3.8000 5,0000
FIBRA BRUTA % 20000 1,0000 2,0000
GORDURA % 58222 5,0000 80000
LISINA TOTAL % 25043 1.2000 3,0000
METIONINA TOTAL % 04285 0,8000 1.3000
FROTEINA BRUTA % 41,8000 41,3000 41,8000

Se utiliz6 el Sistema de Equivalentes para determinar la cantidad de dieta para los
diferentes grupos de alimentos.

Se analiz6 el lugar donde se van arealizar las dietas para identificacion de variables,
tiempos y pardmetros, que influyen en la linea de produccién.

Pasos realizados

A. Identificacion de los proveedores de las materias primas que se utilizan en la
elaboracién de los alimentos balanceados para saber de dénde se obtiene y
cudl es su aporte en la dieta.

B. Muestreo de materia prima se realizé el analisis de la materia prima haciendo
un muestreo completo de la materia prima y de las condiciones en las que se
encuentra. Se realizaron los analisis correspondientes a la identificacion de
infestaciones (acaros, gorgojos, etc.), %humedad, temperatura, analisis




fisico, sensorial y bromatolégico para determinar si la materia prima cumplia
con las caracteristicas necesarias para la elaboracion de concentrados.

C. Almacenaje: se asigno la ubicacion de la materia prima en bodega, con toda
la informacion general (lote, fecha, cantidad) y aprobacién de laboratorio. Se
actualiz6 constantemente el ingreso o salida de materia prima, para saber
con qué materias primas cuentan.

D. Produccion de alimento balanceado:

1.

Ingreso _de formulacion: se revisé y verificé la férmula del producto,
ademas se verificd que se contara con la cantidad exacta de las materias
primas.

Pesado de las materias primas: se hace de acuerdo a la formulacion de
cada dieta que se va a utilizar.

Molido: En el caso que alguna de las materias primas necesitara ser
molida, se realiz6 la revision del molino, verificacion de la criba correcta 'y
se procedi6 a realizar la molienda de la materia prima, hasta alcanzar el
tamano ideal para la mezcla.

Mezclado: movimiento de la materia prima ejercida por un eje en el cual
se realiza la mezcla durante un tiempo estandarizado (12 minutos),
después de 30 segundos de iniciar el proceso se hace la adiccion de los
micronutrientes (premezcla de minerales, vitaminas, metionina y lisina).
Peletizado del producto terminado: la harina pasa por un alimentador
donde es sometida a la accion de humedad y calor.

Ensacado: el producto es empacado en lonas de fibra con una capacidad
de 40 kg.

Control calidad: se evaluaron las caracteristicas de calidad (indice de durabilidad

del pellet, %humedad, temperatura, analisis fisico) y garantias nutricionales
(bromatologico) del producto terminado.

4.

Seguimiento en crecimiento

En la tabla 6, se presentan el disefio de distribucion de cada una de las unidades
experimentales, con el nimero de individuos en cada una de ellas y los valores
iniciales de longitud total y peso.



Tabla 6.

Datos resumidos del muestreo realizado para validar los resultados de

la primera clasificacion del lote de alevinos disponibles

UBICACION CIRCULARES JAULAS TIERRA
CRITERIO SELECCION <5cm 5-8cm >8cm
PROMEDIO LONGITUD TOTAL (cm) 4,49 6,48 9,22
Desviacion Estandar 0,42 0,35 1,37
COEFICIENTE DE VARIACION 9,41 5,42 14,9
MAXIMO 5 71 11,8
MINIMO 3,8 5,8 7,4
PESO MEDIO (g) 0,681 2,358 4,03
CANTIDAD TOTAL 144 204 72
CANTIDAD POR UNIDAD DE CULTIVO 24 34 12
BIOMASA (g) 98,06 481,03 290,16

Los muestreos se realizaron cada 15 dias, con los siguientes registros promedio de
longitud total y peso (tablas 7 y 8).

Tabla 7. Promedios de longitud total (cm) de los peces en cada unidad
experimental durante 135 dias de seguimiento en desarrollo

P1 P3 P5 P2 P4 P6
DIA FECHA T-36% T-41,8%

1 oct-15 3,41 3,7 3,31 3,55 3,53 3,05
15 oct-30 3,57 3,96 3,64 3,77 3,8 3,3
30 nov-15 3,85 4,21 3,93 4,2 4,02 3,55
45 nov-30 4,18 4,57 4,2 4,73 4,33 3,73
60 dic-15 5,43 5,12 5,21 5,69 5,65 5,33
75 dic-30 5,97 5,5 5,41 5,9 5,94 5,5
90 ene-15 6,25 5,78 5,81 6,19 6,24 5,7
105 ene-30 6,44 5,95 6,05 6,3 6,35 5,85
135 feb-29 6,61 6,24 6,2 6,55 6,41 6,05

J1 J3 J5 J2 Ja J6
DIA FECHA T -36% T-41,8%

1 oct-15 5,36 5,67 5,65 5,8 5,23 5,61
15 oct-30 5,66 5,94 5,97 6,23 5,7 5,95
30 nov-15 6,08 6,3 6,44 6,7 6,33 6,41
45 nov-30 6,49 6,83 6,91 7,07 6,68 6,97
60 dic-15 6,53 7,03 6,94 7,29 6,97 7,02
75 dic-30 6,74 7,22 7,3 7,44 7,17 7,15
90 ene-15 6,99 7,45 7,6 7,73 7,55 7,5
105 ene-30 7,33 7,66 7,88 8,01 7,9 7,82
135

feb-29 7,72 8,15 8,18 8,38 8,22 8,09




T1 T3 T5 T2 T4 T6
DIA FECHA T -36% T-41.8%

1 oct-15 7.3 8,25 7,88 7,44 7,95 8,1
15 oct-30 7,65 8,67 8,4 7,9 8,37 8,54
30 nov-15 8,05 9,12 8,54 8,23 8,67 8,96
45 nov-30 8,46 9,76 8,95 8,47 9,14 9,34
60 dic-15 8,6 9,9 9,35 8,97 9,43 9,76
75 dic-30 8,9 10,22 9,56 9,2 9,67 10,05
90 ene-15 9,32 10,66 9,86 9,43 10,1 10,41
105 ene-30 9,76 11,21 10,7 9,75 10,32 10,77
135 feb-29 10,04 11,5 10,91 10,28 10,7 11,05

Tabla 8. Promedios de peso (g) de los peces en cada unidad experimental
durante 135 dias de seguimiento en desarrollo

P1 P3 P5 P2 P4 P6
DIA FECHA T-36% T-41,8%

1 oct-15 0,244 0,402 0,19 0,32 0,31 0,049
15 oct-30 0,331 0,543 0,369 0,44 0,456 0,185
30 nov-15 0,483 0,678 0,527 0,673 0,575 0,32
45 nov-30 0,661 0,872 0,673 0,962 0,742 0,415
60 dic-15 1,325 1,286 1,16 1,551 1,583 1,248
75 dic-30 1,67 1,426 1,298 1,739 1,838 1,64
90 ene-15 1,978 1,609 1,631 1,928 1,970 1,551
105 ene-30 2,141 1,74 1,815 2,02 2,063 1,661
135 feb-29 2,29 1,97 1,937 2,239 2,11 1,815

J1 J3 J5 J2 J4 J6
DIA FECHA T - 36% T-41,8%

1 oct-15 1,302 1,47 1,459 1,541 1,232 1,438
15 oct-30 1,465 1,617 1,633 1,774 1,487 1,622
30 nov-15 1,693 1,812 1,888 2,029 1,828 1,872
45 nov-30 1,917 2,101 2,145 2,231 2,018 2,174
60 dic-15 2,339 2,743 2,592 2,866 2,743 2,32
75 dic-30 2,385 2,78 2,785 3,051 2,83 2,73
90 ene-15 2,66 3,144 3,314 3,466 3,257 3,200
105 ene-30 3,012 3,384 3,65 3,807 3,67 3,573
135 feb-29 3,454 3,99 4,024 4,289 4,08 3,91




T1 T3 T5 T2 T4 T6
DIA FECHA T - 36% T-41,8%

1 oct-15 2,354 2,87 2,669 2,43 2,707 2,788
15 oct-30 2,544 3,098 2,951 2,68 2,935 3,027
30 nov-15 2,761 3,342 3,027 2,859 3,098 3,255
45 nov-30 2,984 3,69 3,249 2,987 3,351 3,46
60 dic-15 4,306 5,841 5,766 5,192 5,238 5,918
75 dic-30 5,09 6,75 6,33 6,67 6,45 6,861
90 ene-15 5,68 8,094 6,588 5,856 7,019 7,60
105 ene-30 6,413 9,243 8,17 6,396 7,43 8,316
135 feb-29 6,91 9,89 8,604 7,354 8,174 8,90

5. Alimentacién y consumo

Siguiendo el mismo esquema, se mantiene la practica de suministro del alimento
hasta aparente saciedad, al igual que las cuatro raciones al dia (8 am, 11 am, 2 pm
y 5 pm); la diferencia entre el peso del alimento en la primera y ultima racion fue
registrada y, con los acumulados, desde el dia 1 hasta el 135 el total consumido se
presenta en la tabla siguiente (Tabla 9).

Tabla 9.

Registros de

alimenticia durante 135 dias de seguimiento experimental

incremento en biomasa, consumo Yy conversion

P1 P3 P5 P2 P4 P6
PARAMETROS T -36% T-41.8%

PESODIA1(9) 0,244 0,402 0,19 0,32 0,31 0,049

NUMERO PECES 24 24 24 24 24 24
BIOMASA (9) 5,87 9,64 4,57 7,69 7,43 1,18
PESO DIA 135 2,29 1,97 1,937 2,239 2,11 1,815

NUMERO PECES 12 12 15 16 15 14
BIOMASA (g) 27,52 23,64 29,05 35,82 31,72 25,41
INCREMENTO EN BIOMASA (g) 21,65 14,00 24,48 28,13 24,29 24,23
ALIMENTO SUMINISTRADO (g) 55,2 38,7 56,7 70,4 68,7 62,3
CONVERSION 2,55 2,77 2,32 2,50 2,83 2,57




J1 J3 J5 J2 J4 J6
PARAMETROS T -36% T-41,8%

PESODIA1(9) 1,302 1,47 1,459 1,541 1,232 1,438

NUMERO PECES 34 34 34 34 34 34
BIOMASA (g) 44,27 49,99 49,62 52,39 41,88 48,88
PESODIA 135 3,454 3,985 4,024 4,289 4,076 3,908

NUMERO PECES 24 22 25 25 28 23
BIOMASA (g) 82,90 87,67 100,60 107,22 114,13 89,89
INCREMENTO EN BIOMASA (g) 38,63 37,68 50,98 54,83 72,25 41,01
ALIMENTO SUMINISTRADO (g) 92,9 92,3 129,4 159,9 188 98,8
CONVERSION 2,41 2,45 2,54 2,92 2,60 2,41

T1 T3 T5 T2 T4 T6

PARAMETROS T -36% T-41,8%

PESODIA1(g) 2,354 2,87 2,669 2,43 2,707 2,788

NUMERO PECES 12 12 12 12 12 12
BIOMASA (g) 28,25 34,44 32,03 29,16 32,48 33,46
PESODIA135 6,910 9,887 8,604 7,354 8,174 8,899

NUMERO PECES 9 8 9 9 7 8
BIOMASA (g) 62,19 79,10 77,44 66,19 57,22 71,19
INCREMENTO EN BIOMASA (g) 33,94 44,66 45,41 37,03 24,74 37,73
ALIMENTO SUMINISTRADO (g) 76,1 108,1 115,6 85,5 52,2 75,6
CONVERSION 2,24 2,42 2,54 2,31 2,11 2,01

La separacion en grupos homogéneos por longitud permite que la valoracion de los
sistemas y la respuesta a las dietas sin que la elevada dispersion observada en los
dos grupos de alevinos afecte algun tipo de desarrollo diferencial causado por
competencia, aspecto que podria dificultar la interpretacion final de los resultados.

Los niveles de proteina en la dieta tienen efectos significativos sobre la ganancia de
peso, produccion neta y la conversion alimenticia. Podemos observar que aunque
no hubo diferencias estadisticas entre los niveles de proteina, existe una tendencia
a presentar mejores resultados a medida que se aumenta el nivel de proteina. De
esta manera, se recomienda hacer un analisis posterior evaluando niveles
intermedios de proteina y asi determinar un Optimo biolégico y un éptimo
economico.

Estudios recientes (Abdo de la Parra et. al., 2010) realizados en pargo lunarejo
(Lutjanus guttatus), muestran igualmente mejor comportamiento productivo en
aguellos animales alimentados con niveles altos de proteina (40%), lo cual puede



atribuirse a eventuales diferencias en la fuente de proteina utilizada o a un diferente
balance de aminoéacidos. De otro lado, podemos decir que, aunque no se
presentaron diferencias significativas entre las unidades de cultivo, se presenta una
tendencia a obtener mejores crecimientos en las unidades de Tierra y en las Jaulas
Flotantes.

Evaluando el crecimiento durante 90 dias de juveniles de Ariopsis bonilla, bagre de
importancia en la Cienaga Grande de Santa Marta, se encontraron pesos de
semejantes a los encontrados en Eremophilus mutisii en las unidades en tierra
(Rodriguez-Mendez et al., 2006). Se realiza esta comparacion, teniendo en cuenta
gue Eremophilus mutisii es un siluriforme de aguas frias, siendo dificil encontrar
especies semejantes a sus condiciones ambientales

En todos los casos, las conversiones fueron altas si comparamos con otras especies
de peces, las cuales se recomienda estén por debajo de 1,5 como un valor ideal.
En el caso del trabajo realizado con Leiarius marmoratus, se observan valores de
conversion alimenticia entre 1,6 y 1,9, siendo menores a los obtenidos en
Eremophilus mutisii (Murillo-Pacheco et al., 2012)

0. Mortalidad

Las pérdidas fueron retiradas y registradas diariamente. El consolidado de los 135
dias se presenta en la tabla 10.

Tabla 10. Mortalidad registrada durante el periodo de 135 dias de seguimiento
para cada unidad experimental

P1 P3 P5 P2 P4 P6
PARAMETROS T - 36% T - 41,8%
NUMERO PECES INICIAL 24 24 24 24 24 24
NUMERO PECES FINAL 12 12 15 16 15 14
PORCENTAJE 50,0 50,0 37,5 33,3 37,5 41,7
J1 3 J5 32 J4 J6
NUMERO PECES INICIAL 34 34 34 34 34 34
NUMERO PECES FINAL 24 22 25 25 28 23
PORCENTAJE 29,4 35,3 26,5 26,5 17,6 32,4
T1 T3 5 T2 T4 T6
NUMERO PECES INICIAL 12 12 12 12 12 12
NUMERO PECES FINAL 9 8 9 9 7 8
PORCENTAJE 25,0 33,3 25,0 25,0 41,7 33,3

La principal causa de mortalidad observada fueron dafios en la piel, ocasionado
principalmente por hongos.



Estos porcentajes de mortalidad encontrados, fueron inferiores a los reportados en
Leiarius marmoratus alimentados con diferentes niveles de proteina. (Murillo-
Pacheco et al., 2012).

7. Relacién peso-longitud total

Con el acumulado de datos a los 135 dias, se confirma el modelo de potencia que
define la relacién entre las variables de peso y longitud (R? = 0,9797). Los datos se
encuentran en el rango de los 3,5 hasta los 11,5 cm. Por tanto, la ecuacion que
determina esta relacion se mantiene con la forma:

Peso (g) = 0,0148*Longitud total (cm)2:661
Con la dispersion de los datos que se muestra graficamente como:

Figura 13. Gréfica de la relaciéon Peso — Longitud en juveniles de Eremophilus mutisii
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La ecuacion que describe de manera mas ajustada la relacion entre el peso y la
longitud es de tipo potencial y el valor del exponente indica un crecimiento
alométrico, al menos para el rango que tienen los datos obtenidos hasta el dia 135.

Consideraciones finales
Con los resultados obtenidos, se tienen los siguientes elementos de anlisis:

En la forma en la que se ha adelantado el manejo de larvas y alevinos en sus
estadios iniciales permite inferir que, superada la incubacion hasta eclosion, los
indicadores de produccion y la supervivencia son favorables para esquemas de
obtencion constante de semilla.

Los indicadores de desarrollo que muestran los alevinos de la especie son
interesantes en términos productivos, aun dada la limitacion que supone el
mantenimiento en aguas de baja temperatura.



En el andlisis de las variables correspondientes al crecimiento de los individuos, no
se confirma la existencia de diferencias significativas entre los tratamientos en lo
que se refiere a desempefio en longitud y peso, en ninguno de los sistemas de
cultivo evaluados.

Se observa la tendencia a un incremento mayor en las variables en el caso del
tratamiento que corresponde a una dieta con mayor contenido proteico sin que se
presenten, diferencias significativas entre los promedios de desempefio asociados
a la dieta. Los registros sugieren que evaluaciones posteriores deberan ser
realizadas con un nivel de proteina intermedio a los que se utilizaron en este
seguimiento.

Se observa un mayor porcentaje de mortalidad en los mddulos circulares, a
diferencia de lo que ocurre en los sistemas de jaulas y tierra.

La ecuacion que describe de manera mas ajustada la relacién entre el peso y la
longitud es de tipo potencial y finalmente, el valor del exponente indica un
crecimiento alométrico, al menos para el rango que tienen los datos disponibles.



